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Aufgabe 1

Auf dem Messraum (Ng, P(Np)) sei fiir p € (0, 1) das Wahrscheinlichkeitsmaf P, durch
P,({i}) =p-(1-p)" YieN
definiert.

a) Zeigen Sie, dass es sich bei P, tatséchlich um ein Wahrscheinlichkeitsmafi handelt.

b) Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten einer geraden Zahl?
Hinweis: Geometrische Reihe.

Aufgabe 2

Entscheiden und begriinden Sie, bei welchen der folgenden Funktionen g : R™ — R es sich um B"-5-
messbare Funktionen handelt (mit n = 1 fiir die Teilaufgaben a) — ¢), n = 2 fiir Teilaufgabe d)).

a) g(z) =|z|, € R,
b) g(z) = zlg(z), x € R,

log(xz) fiir z > 0,
¢) 9(@) = {0 sonst

d) g(e,y) = max({z,y}), v R, yeR.

Aufgabe 3

Das Mengensystem A = {A C R|A ist abziihlbar oder A ist abziihlbar} ist eine o-Algebra iiber R
(vgl. Blatt 2, Aufgabe 3).
Untersuchen Sie, ob die folgenden Funktionen f: R — R A-B-messbar sind.

a) f(z) ==
b) f(z) = [z], z €R.
c) f(x) =1Ip(x), v €R.

Aufgabe 4
Sei Q =R, A € F; genau dann, wenn A oder A abzihlbar ist, und p das Ma8

(4) = 0 falls A abzihlbar
M99 falls A nicht abzahlbar.

Fir 0 :={0,1} und F5 := P(Q') wird die Abbildung f : Q@ — Q' definiert durch

0 falls w rational
flw) = L
1 falls w irrational.

Man zeige, dass f F1-Fo-messbar ist und bestimme das BildmaB p .
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Aufgabe 5* (8 Punkte, Abgabe bis 19.11.2015)
Fiir ¢ > 0 sei die Funktion u : Ng — (0, 00) mit
Cn
w(A) = Z Eexp(—c), AeNy
ncA
auf dem Messraum (No, P(Np)) definiert.
a) Zeigen Sie, dass (N, P, u) ein Mafiraum ist.

b) Handelt es sich bei g um ein Wahrscheinlichkeitsmaf auf (Ng, P(Np))?

Aufgabe 6* (12 Punkte, Abgabe bis 19.11.2015)
Wir betrachten den Mafiraum (R, B, A) und die Funktion f: R = R, f(z) = |z|>.

a) Bestimmen Sie f~!(A,), wobei A, = {(a,b]: a,b € R, a < b}.
Hinweis: Unterscheiden Sie 3 Fille.

b) Ist f B-B-messbar?
c) Sei Ay das Bildmaf8l von A unter f. Geben Sie A\;(A) fiir alle A € A, an.

* Bitte geben Sie Thre Losungen am 19.11.2015 in der Ubung ab (alternativ: Einwurf im Briefkasten in der Ludwigstr.
33 bis 19.11.2015, 18.00 Uhr). Die Aufgaben werden korrigiert und in der darauffolgenden Ubung zuriickgegeben. Das
Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte ist Bestandteil der Priifungsleistung.



