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Aufgabe 1

Es seien X; und X5 unabhingige exponentialverteilte Zufallsvariablen mit Parameter A > 0, d.h.
X1 ~ Exp(A) und X5 ~ Exp(A).

X
Bestimmen Sie die Dichte der Zufallsvariablen R = ———.
X1+ Xo
Aufgabe 2
Es seien Xy, ..., X, stochastisch unabhéngige Zufallsvariablen mit Verteilungsfunktion Fx,,i =1,...,n.

a) Stellen Sie die Verteilungsfunktion von Zy,.x = max(Xy,...,X,) und Zny;, = min(Xy,...,X,) als
Funktion der F, dar.

b) Berechnen Sie die Dichte von Zpy,.x unter der Annahme, dass Fx, = FVi=1,...,n und F stetig
differenzierbar.

Aufgabe 3
a) Seien X,Y und Z Zufallsvariablen. Zeigen Sie, dass fiir a,b € R gilt

Cov(aX +0Y,Z) = aCov(X,Z) +bCov(Y, Z)
Cov(X,aY +bZ) = aCov(X,Y) + bCov(X, Z).

b) Sei X eine n-dimensionale Zufallsvariable. Zeigen Sie, dass die Kovarianzmatrix von X positiv
semidefinit ist.

Aufgabe 4
Seien X ~ Hyp(3,2,4) und ¥ ~ Geom(%) stochastisch unabhiingige Zufallsvariablen.

a) Berechnen Sie die Kovarianzmatrix des Zufallsvektors Z := (X + Y, X —Y)T.
b) Sind X —Y und X + Y unabhingig?



