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Simulations 1

Sie mochten den Zusammenhang zwischen einer skalaren Zielgrofle y und zwei Einflussgrofien mittels
eines linearen Regressionsmodells beschreiben. Dabei gilt:

a)

Yi = Bo + Pz + Bexin + €, 1=1,...,n, ¢ NN(O,UQ)

Schreiben Sie eine Funktion, die Daten (y, X) gemifl des obigen Modells fiir beliebige Werte von
n, o2, By, B1 und Po erzeugt. Dabei soll gelten:

x;1 ~ B(0.5) und 1z, ~ N(0,1), i=1,...,n

Die Funktion soll einen Datensatz zuriickgeben, der die Spalten y, x1 und x2 enthélt.
Testen Sie Thre Funktion durch einen geeigneten Funktionsaufruf.

Schreiben Sie eine Funktion, die ein lineares Modell der Daten aus a) berechnet und den MSE
LS 1 (yi — 4;)? der Schiitzung zuriickgibt.
Testen Sie Thre Funktion durch einen geeigneten Funktionsaufruf.

Schreiben Sie eine Funktion, die fiir eine beliebige Kombination der Parameter n, o2, 8o, 51, B2
und eine beliebige Anzahl an Wiederholungen (n_repetitions) Daten gemifl des obigen Modells
simuliert und den MSE fiir alle Wiederholungen berechnet. Output der Funktion soll ein Vektor
aller MSEs sein.

Testen Sie Thre Funktion durch einen geeigneten Funktionsaufruf.

Schreiben Sie eine Funktion, die als Input jeweils einen Vektor an Parametern fiir n, o2, 8o, f1
und B2 verlangt und fiir alle moglichen Parameterkombinationen und eine beliebige Anzahl an
Wiederholungen (n_repetitions) Daten simuliert und den MSE berechnet.

Output der Funktion soll eine Liste sein, die zwei Elemente enthilt. Das erste Listenelement soll
‘parameter_combinations’ heiflen und den Datensatz aller untersuchten Parameterkombinationen
enthalten. Das zweite Listenelement soll eine Matrix sein, die in jeder Spalte alle Wiederholungen
zu einer Parameterkombintation enthélt.

Testen Sie Thre Funktion durch einen geeigneten Funktionsaufruf.

Fiihren Sie die Funktion aus d) mit von Thnen sinnvoll gewihlten Parametern aus.

Zeichnen Sie fiir jede Parameterkombination einen Boxplot der MSEs und vergleichen Sie die Er-
gebnisse.



