Ubungsblatt 4 Stochastik und Statistik LMU, SoSe 2016

Aufgabe 1

Beweisen Sie die Ungleichung von Tschebyscheff, d.h. zeigen Sie, dass

< Var(X)

P(|X —E(X)| >¢) < , ¢>0.

c2

Hinweis: Verwenden Sie die Beziehung P(|X — E(X)| > ¢) = P(|X — E(X)|? > ¢?) und
die Abschitzung > 72 o ¢®vap <D0 ok -ar <Y o k- ag.

Aufgabe 2

Sei X eine diskrete Zufallsvariable mit Dichte

1/8 z=-1
fe(@) =14 6/8 z=0
1/8 z=1

Berechnen Sie fiir £ = 2 die Wahrscheinlichkeit P <|X — E(X)| > ky/Var(X ))

Aufgabe 3

Seien X,Y und Z beliebige Zufallsvariablen und a € R. Zeigen Sie unter Verwendung des
Verschiebungssatzes fiir Kovarianzen, dass

(a) Cov(X,Y) =Cou(Y, X)

(b) Cov(aX,Y) =a-Cov(X,Y)

(c) Couv(X+Y,Z)=Cov(X,Z)+ Cov(Y,Z)

Aufgabe 4
Seien X und Y Zufallsvariablen mit E(X) = E(Y) = 0 und Var(X) = Var(Y) = 25 und

seiW=X+YundT=X-Y.
Bestimmen Sie Var(W), Var(T'), Cov(W,T) und p(W, T) fiir den Fall, dass

(a) X und Y unabhéngig sind.
(b) p(X,Y) = —1/4 gilt.
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Aufgabe 5

Sei X eine stetige Zufallsvariable mit Dichtefunktion

_fe(x—-2), fir2<z<3,
fw) = { 0 sonst.
a) Bestimmen Sie ¢ € R derart, dass obige Funktion eine Dichtefunkton ist.

)

b) Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion der Zufallsvariable X.

c) Berechnen Sie P(—4 < X <3| X <2.1).

d) Zeigen Sie, dass die Ereignisse {—4 < X < 3} und {X < 2.1} stochastisch unab-
héngig sind.

Aufgabe 6* (Abgabe bis Dienstag, 17.05, 12:00 Uhr (s.t.) tiber Moodle moglich)

Betrachten Sie nun die Funktion

h(z) = cxd+x, 0<zx<l1
0, sonst.

Ermitteln Sie ¢, sodass h(z) eine Dichte ist.



