Maf}- und Wahrscheinlichkeitstheorie PD Dr. Dr. C. Schneider
6. Ubungsblatt P. Fink, M.Sc.

Aufgabe 1

Sei ) eine nicht abzdhlbare Menge und A die o-Algebra, welche nur Mengen A C (2
enthélt, fiir die entweder A selbst oder A abzahlbar ist. p sein ein ZihlmaB und v ist
ein Ma mit v(A) = 0 bzw. v(A) = 400, je nachdem ob A abzahlbar ist oder nicht. Wird
v von p dominiert? Besitzt v eine Dichte bzgl. pu?

Aufgabe 2

Sei (R, ) ein Messraum und F' : x +— F(x) mit

0 x <0
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352 0<zr«l1
F(x) = %ze 1<xr<?2

éx—i—i 2<x<4

1 T >4

Sei P das Wahrscheinlichkeitsmafl auf (R, ) mit Verteilungsfunktion F', d.h. F(z) =
P((—oo, x]) Bestimmen Sie die Dichte von P bzgl.

M:)\+50+51+5Q+54
Aufgabe 3

Sei X eine normalverteilte Zufallsvariable auf (R,%) mit pu, = E(X) = 0. Leiten Sie
die Dichte der Zufallsvariablen Y = | X| her.

Hinweis: Die Dichte einer normalverteilten Zufallsvariablen X ist

fx(z) = 1 exp (_(:E—W) ]

\/2mo? 207

Aufgabe 4

Seien (£2,.4), (©,.47]), (3, A}) Messrdume. Sei P ein Wahrscheinlichkeitsma$ auf (£2,.4).
Sei
Xl Q= Qll

eine A/ A/ - messbare Zufallsvariable und sei
Xo 0 Q = Q
eine A/AJ - messbare Zufallsvariable. Setze
X Q= 0[x0, we (W), Xaw)
Zeigen Sie, dass gilt: X; und X, sind stochastisch unabhéngig, genau dann wenn

X(P) = [Xl(P)} ® {Xz(Pﬂ
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Die folgende Aufgabe ist hauptséichlich zum Selbststudium gedacht.

Aufgabe 5

Seien p, v zwei Mafle auf (2; x Qy, A1 ® Az). Seien (Q4, Ay, p1) und (Qa, As, pi2) zwei
Mafirdume, wobei p; und us o-endlich sind. Es gelte

p(Ay x Ag) = p1(Ar) - pa(Asz)
und

v(Ar X Ag) = p1(Ar) - pa(Az)

fur alle A; € A; und A, € A,. Zeigen Sie mit Hilfe des Eindeutigkeitssatzes (Satz 3.9),
dass

p=v
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