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4. Tutorium Generalisierte Regression

LTesten linearer Hypothesen

Mogliche Problemstellungen und Hypothesen

Haufige Problemstellungen:

(a) Sind die Modellparameter iiberhaupt aussagekraftig, oder
wiirde ein reines Interceptmodell geniigen?

(b) Kann man EinflussgroBen aus dem Modell herausnehmen,
ohne die Giite des Fits dabei zu stark zu beeintrachtigen?

Zugehorige Hypothesen:

(a) Ho: pB1=po=..=0 ; (g beliebiger Intercept
e Hy: Bj#0  fiir mind. ein j € {1,---,p}
zu (b) Ho: B €

Hy: ﬂEQl ; mit Qg C 1
Leicht zu erkennen: (a) ist Spezialfall von (b)
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LTesten linearer Hypothesen

Darstellung linearer Hypothesen

@ Lineare Hypothesen (C mit vollem Spaltenrang!)

HQZCﬂ:(S
Hi :CB #£6
o Beispiel:
Ho: B1 =03
(010 -10 ..)B8=0
<
< p—P3=0

@ Der Rang von C bestimmt die Anzahl an Hypothesen!
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4. Tutorium Generalisierte Regression
L LR Test

Form des LR-Tests

@ Hypothesen:
Ho: B € Qo

Hi: BeQy; mit g C
o Likelihood-Quotient(LQ)/Likelihood-Ratio(LR):

_ maxL(B|Q)
~ maxL(B|Q1)

e Falls B3 € Qy <& CB =4 (als lineare Hypothese) = A ~ 1!
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4. Tutorium Generalisierte Regression
L LR-Test

Form des LR-Tests

@ Teststatistik:
A = —2log(A) = —2[¢(B) — £(B)]

3 ist ML-Schitzer unter Hy

A

3 ist ML-Schatzer unter H;

@ Ablehnungsbereich:

A>xi-a(rg(C))
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LAIternative Tests

Wald-Test

e Prinzip: Betrachte die Differenz C3 — &
o Teststatistik:

w=(CB &) (CF(B)"'CT)"H(CB - 9)

e Falls Hp nicht wahr = C3 — & groB!
e Spezialfall: Hy : 5, =0

A N2
Br Hy 2
w=|—] ~ 1
< N x“(1)
(a,r ist r-tes Diagonalelement von F(3)1)
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LAIternative Tests

Scoretest

@ Prinzip: Betrachte Scorefunktion

s(8) = xD(B)Z(8)'ly — n(B)]
@ Teststatistik:

u=s(B)"F(B) *s(B)

e Falls Hy wahr, sollte s(3) shnlich sein zu s(3), also 0!
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LAIternative Tests

Vergleich von LR-, Wald- und Score-Test:

Gemeinsamkeit: A\, w, u o x%(rg(C))
Berechnung von w ausschlieBlich auf Basis von B

Berechnung von u ausschlieBlich auf Basis von 3

A am kompliziertesten zu berechnen, da ,3 und B berechnet
werden miissen. Aber dafiir exakteste Teststatistik

A durch w und u approximierbar

A, w und u asymptotisch effizient
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4. Tutorium Generalisierte Regression
- Devianz

Definition
o MaB fiir die Anpassungsgiite des Modells an die Daten
@ Devianz

~—— ——

Likelihood des Modells Likelihood des saturierten Modells.

@ Betrachte Form der Exponentialfamilie
D(y, i) =2 Z (yi(0(yi) — 0(i)) — (b(0(y)) — b(6(727))))

@ Beispiel: Normalverteilung
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L Devianz

LR-Test und Devianz

Die Teststatistik des LR-Tests ist iiber die Devianzen der zu
vergleichenden Modelle berechenbar:

A = — 2log(A)

= —2[l(y, 1|Q0) — £(y, [1]Q1)]

—2[l(y, f1|Q0) — £(y,y) — £y, 2[Q1) + £(y, y)]

¢
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4. Tutorium Generalisierte Regression
L LR-Test mit R

LR-Test mit R

[vgl. Problemstellungen auf Folie 4]
zu (a) e Berechnung iiber Summary:

Null Deviance - Residual Deviance g,
~ x*(rg(C))

Dispersion Parameter

o Berechnung iiber 1rtest(Modell) aus Package 1mtest

zu (b) e Berechnung iiber Summaries:

Residual Dg, — Residual Dq, H, »

x“(rg(C))

Dispersion Parameter

e Berechnung iiber 1rtest(Modell|Qy , Modell|Q;)
[=Identische Dispersionsparameter ¢ fiir beide Modelle n&tig!]
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