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Stetige Verteilungen

Name Symbol Parameter Definitions- Zähldichte Kennzahlen
bereich

Stetige Y ∼ U(a, b) a, b ∈ R y ∈ [a, b] p(y|a, b) = 1
b−a E(Y |a, b) = a+b

2
Gleichverteilung a < b Var(Y |a, b) = (b−a)2

12

Univariate Y ∼ N(µ, σ2) µ ∈ R y ∈ R p(y|µ, σ2) = 1√
2πσ2 exp

(
− 1

2
(y−µ)2

σ2

)
E(Y |µ, σ2) = µ

Normalverteilung σ2 > 0 Var(Y |µ, σ2) = σ2

Multivariate Y ∼ N(µ,Σ) µ ∈ Rd y ∈ Rd p(y|µ,Σ) = (2π)− d2 det(Σ)− 1
2 · E(Y |µ,Σ) = µ

Normalverteilung Σ ∈ Rd×d s.p.d.∗ exp
(
− 1

2 (y − µ)TΣ−1(y − µ)
)

Var(Y |µ,Σ) = Σ

Log- Y ∼ LogN(µ, σ2) µ ∈ R y > 0 p(y|µ, σ2) = 1√
2πσ2y

exp
(
− (log y−µ)2

2σ2

)
E(Y |µ, σ2) = exp(µ+ σ2

2 )
Normalverteilung σ2 > 0 Var(Y |µ, σ2) = exp(2µ+ σ2)(exp(σ2)− 1)
Nichtzentrale Y ∼ tν(µ, σ) µ ∈ R y ∈ R p(y|µ, σ2, ν) = E(Y |µ, σ2, ν) = µ für ν > 1
Studentverteilung σ2, ν > 0 Γ( ν+1

2 )
Γ( ν2 )

√
νπσ

(
1 + (y−µ)2

νσ2

)− ν+1
2 Var(Y |µ, σ2, ν) = σ2 ν

ν−2 für ν > 2

Betaverteilung Y ∼ Be(a, b) a, b > 0 y ∈ [0, 1] p(y|a, b) = Γ(a+b)
Γ(a)Γ(b)y

a−1(1− y)b−1 E(Y |a, b) = a
a+b

Var(Y |a, b) = ab
(a+b)2(a+b+1)

mod(Y |a, b) = a−1
a+b−2 für a, b > 1

Gammaverteilung Y ∼ Ga(a, b) a, b > 0 y > 0 p(y|a, b) = ba

Γ(a)y
a−1 exp(−by) E(Y |a, b) = a

b

Var(Y |a, b) = a
b2

mod(Y |a, b) = a−1
b für a ≥ 1

Invers- Y ∼ IG(a, b) a, b > 0 y > 0 p(y|a, b) = ba

Γ(a)y
−a−1 exp

(
− b

y

)
E(Y |a, b) = b

a−1 für a > 1
Gammaverteilung Var(Y |a, b) = b2

(a−1)2(a−2) für a > 2
mod(Y |a, b) = b

a+1

Exponential- Y ∼ Exp(λ) λ > 0 y ≥ 0 p(y|λ) = λ exp(−λy) E(Y |λ) = 1
λ

verteilung Var(Y |λ) = 1
λ2

∗s.p.d.: symmetrisch und positiv definit
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Diskrete Verteilungen

Name Symbol Parameter Definitions- Zähldichte Kennzahlen
bereich

Diskrete Y ∼ U({y1, ..., yk}) - y ∈ {y1, ..., yk} P(Y = yi) = 1
k , i = 1, . . . , k -

Gleichverteilung Für yi = i gilt:
E(Y ) = k+1

2 ,Var(Y ) = k2−1
12

Binomialverteilung Y ∼ Bin(n, π) n ∈ N y ∈ {0, . . . , n} P(Y = y|π) =
(
n
y

)
πy(1− π)n−y E(Y |π) = nπ

π ∈ [0, 1] Var(Y |π) = nπ(1− π)

Poissonverteilung Y ∼ Poi(µ) µ > 0 y ∈ N0 P(Y = y|µ) = µy

y! exp(−µ) E(Y |µ) = µ

Var(Y |µ) = µ

Geometrische Y ∼ Geom(π) π ∈ [0, 1] y ∈ N0 P(Y = y|π) = π(1− π)y−1 E(Y |π) = 1
π

Verteilung Var(Y |π) = 1−π
π2

Negative Y ∼ NegBin(α, β) α, β > 0 y ∈ N0 P(Y = y|α, β) =
(
α+y−1
α−1

)(
β
β+1

)α( 1
β+1

)y E(Y |α, β) = α
β

Binomialverteilung Var(Y |α, β) = α
β2 (β + 1)

Zusammenhänge zwischen einzelnen Verteilungen
• log(Y ) ∼ N(µ, σ2)⇒ Y ∼ LogN(µ, σ2)

• Y |θ ∼ N(µ, σ
2

θ ), θ ∼ Ga(ν2 ,
ν
2 )⇒ Y ∼ tν(µ, σ2).

• Y ∼ IG(a, b)⇔ Y −1 ∼ Ga(a, b)


