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Annahmen

X =

mit E(X ) = µ und Cov(X ) = Σ

Unabhängige Wiederholungen (i.i.d.)

x 1, ...., xn (i.i.d.) wie X
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Schätzfunktion

Schätzfunktion ist Transformation; Funktion von x 1, ...., xn .

Ziel Schätzung von θ (Parameter)

Beispiele:

θ̂ = g(x 1, ...., xn) bzw. T (X )
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Beispiel: Schätzung von µ

θ̂ = x̄ =
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Erwartungstreue

Sei θ̂ = T (X ) eine Schätzfunktion, oder Schätzer. Dann heißt

bias(T , θ) = E(T ) − θ

die Verzerrung (engl. Bias) von T

Falls

bias(T , θ) = 0, also E(T ) = θ,

so heißt t erwartungstreu oder unverzerrt (engl. unbiased) für θ.
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Beispiel im univariaten Fall:

X1, . . . ,Xn mit Xi ∼ N (µ, σ2) i.i.d.

X̄ ist erwartungstreu für µ, denn

T1 = 1
n−1

n∑
i=1

(Xi − X̄ )2 ist erwartungstreu für σ2, denn
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T2 = 1
n

∑
(Xi − X̄ )2 ist verzerrt, denn

mit Bias
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Mean Squared Error

Der Ausdruck E
{

(T (X ) − θ)2
}

=: MSE(T , θ) heißt

mittlerer quadratischer Fehler (mean squared error).

Er zerlegt sich in:

MSE(T , θ) = Var(T (X )) + (E (T (X )) − θ︸ ︷︷ ︸
bias(T ,θ)2

)2
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Beweis (univariat):
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