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Wiederholung

@ Was sind die Hypothesen Hy und H,?

@ Was ist eine Teststatistik?

@ Was ist der Fehler erster Art?

@ Was ist der Fehler zweiter Art?
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Wiederholung Il

@ Was sind die kritischen Werte?

@ Was sind Tests flir abhdngige Daten?

@ Was bedeutet ein signifikantes Ergebnis?

@ Was bedeutet der p-Wert?
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Wiederholung il

@ Was sind nichtparametrische Tests?

@ Was ist das Problem des multiplen Testen?

@ Was ist die Analogie zwischen Konfidenzintervallen und

statistischen Tests?
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Multivariate Tests in dieser Veranstaltung

@ Ein-Stichprobenfall, ¥ bekannt
@ Ein-Stichprobenfall, 3 unbekannt
@ Zwei unabhangige Stichproben
@ Zwei abhangige Stichproben
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Ein-Stichprobenfall, > bekannt

Ho:p =1
Hy:p#
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Beispiel: p = 1
Ho : p= po
Hy:p# o
o GauB-Test, 0> = Var(x) bekannt
x ~ N(p, o), und Var(x) = <

G—U/\[ N(0,1)

@ Nur zweiseitig: G* = (0273 ~ X

@ Wenn o2 unbekannt schatzen durch Var(x); » t-test.
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Multivariat p > 1

@ x,,...,x, unabhéngige Realisierungen der
Stichprobenvariablen

@ x;~Ny(pr,X) i=1,...,n, X bekannt

© Ho:p=py Hi:p#p,

o Cov=1% »Cov(®) t=nx:

o Teststatistik:
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Bemerkung

@ Einfache quadratische euklidische Distanz wéare

% — |17 = (&= ) T (x = 1)

@ Hier gewichtete (Mahalanobis) Distanz
d(x ) = /@ = )T 27 (x— )
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Ablehnbereich
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Hy

>

l’l():C - Ho)—l—é_l(x - Ho)
X*(p)

7% > x}_,(p) = Hy ablehnen
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Ein-Stichprobenfall, > unbekannt

o Offensichtlich ist der in der Praxis P meist unbekannt.

@ x,,...,x, unabhéngige Realisierungen der

Stichprobenvariablen

@ x; ~ N,(u, X) mit unbekanntem X » Schéatzung Uber S

Hypothesen:
Ho:p=p,, Hi:p#p,
Teststatistik:
_n(n—p),_ TQ-1(% _
T, = pi— 1) (X—py) S (x—py),

Ts{{VOF(Pa”—P)
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Ablehnbereich
Ty, > Fi_o(p,n—p)
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Zwei unabhangige Stichproben

@ X = (xy5,...,x},,)" ist eine unabhangige Stichprobe aus
einer N,(u,, X)-verteilten Grundgesamtheit,

® X; = (x5y,...,Xy,)" ist eine unabhangige Stichprobe aus
einer N, (u,, X)-verteilten Grundgesamtheit,

@ Es werden gleiche Kovarianzmatrizen X =X =X

vorausgesetzt.

Statistik IV - NF 13/20



Hypothesen:

Ho:py=p,, Hip, # 1y
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Erinnerung: p =1
@ t-test flir 2 unverbundene Stichproben

o Teststatistik

T X1 —x| [ nin
s ny + ny
mit
2 (= st (2 —1)s3
n+n —2
und

Hy
T ~ tyyn,—2
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Multivariat: p > 1
@ Aus den beiden Stichproben wird jeweils x und S geschétzt.

@ Daraus ergibt sich dann die Teststatistik

72 o Mmoo e o TS I(3 — 5
n1 + m (X —%) ST (X —X)
1
i = —-1)- —-1)-
mit § ni+ny —2 {(”1 -8 +(m-1)-8,
_ 1 mec () )y (T
und 8, = ——> & —2)E" -xY)
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@ Ablehnbereich:

ny+ny—p-—1
(m+n2—2)p

T* > Fi_o(p;m +ny—p—1)

weil

n+n—p-—1 2H0

Fp;ni+n—p—1
(n1+n2—2)-p (P : 2 )
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Zwei verbundene Stichproben

@ Daten
(1)
4 . (Z2n Zn
@ ) ~ Ny »
& H 2, 2y

@ Beispiel: klinische Studie
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Hypothesen:

Hospy =y < py =0y =0, Hitpy 7

3" — 2% = Ho besagt: E(d;) =0

i =i

I
I

di ~ Np(py —py2, +5, -5, -5

@ Entspricht also Einstichprobentest flr die Differenzen.

@ Also jetzt d statt x, und Hy : By— B, =y Statt Ho o = p,
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Bekannte Kovarianzmatrix von d sei ;d:

Hyablehnen < n-d' -X7'-d>x} ()

Unbekannte Kovarianzmatrix:

Hy ablehnen < w-f
(n—1)-p

I 1 n
mit d = ;Z,:ldi

= ! Z::](di - é)(dz - E)T

n—1 =

QEIJ
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