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Grundidee

@ Bis jetzt hatten wir als Zielgré3e Beobachtungen
y= (1, )
o Dazu p EinflussgréBBen (multiple lineare Regression).
o Fuhrt zu p verschiedenen Koeffizienten 3 = (5o, 51, ..., 5,) .
@ Jetzt multivariate ZielgréBe der Dimension g:
= (Vits s Vig) |

Flhrt zu p - g verschiedenen Koeffizienten:

Y

=i

©

o FUr jeden der ¢ ZielgroBen ein Koeffizientenvektor,
ﬁ(l)’ ”"g(q)'

» Ziel: Gemeinsame Analyse, gemeinsame Hypothesentests.

Statistik IV - NF 2115



Daten:

(y.%;), i=1,...,n mit

X;r:(yilw"ayiq)

LT = (l,xil,...,x,'p)

@ g abhangige Variablen

@ p konstante und fixe Kovariablen (ohne Intercept)
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Klassisches lineares Modell

yij:xg—ﬁ(i)+5ij, i=1....n j=1,...4,

Matrixdarstellungen:

Vektorielle Form

Yil - 5(1) €il

[=
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bzw.

Xizéié—i_ei

und als Gesamtmodell

wobei
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Multivariate Formulierung |

y xf
- By
Y, X,
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Multivariate Formulierung Il

-
X

Oayig) = | 5 | Gy B

q

[=
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Als Gesamtmodell

mlt):((): : ,éo):
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Boj
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5pj

Yij

ynj
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Beispiele ?
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Verteilungsannahme

e Cov(y)=X

@ Normalverteilung in Struktur

@ Unkorreliertheit der Beobachtungen

@ Zusammen:
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Annahmen Storterm

(1) E(e) =0
(2) cov(e)) =X , i=1,...,n

cov(ei, €) =0, i#j

= cov(e(y), €p) =ox I, s # ¢

(3) Normalverteilung: € ~ N(0,X%)

) =
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Kleinste—Quadrate-Schatzung

— T — 1
Og) =% Bg)) Oy ~ %, B)) = min

q
=1

J

Losung (voller Rang von X):

Als Vektor

B = BlockDiag{ (X, X,)"'X}y, oder B=(x"x)"'X"y.

mit
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Kleinste—Quadrate-Schatzung

Anmerkung:
@ In KQ-Schatzung flieBt X nicht ein.

® 5, hangt nicht von X ab.

o KQ-Schatzung identisch mit separater Optimierung!

Warum dann das Ganze?

» Simultane multivariate Tests (z.B., MANOVA)
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Schatzung der Kovarianz

wobei
E=Y— §01§ Residuenmatrix.
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GauB-Markov-Theorem

(1) EB)=B, E(X)=%

(2) cov(By, By) = oy(Xg X,) ™

(3) Bist BLUE

Weiter gilt mit Normalverteilungsannahme
(4) B ist normalverteilt

(5) Q=ETE~ W,(Z,n—p—1)

(6) B und X sind unabhangig.
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