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Bayes Zuordnung mit Diskriminanzfunktion

Wiederholung Bayes Zuordnung:
§:RF— {1,...,k}

@ Bayes Zuordnung:

V(x)=r<=PY=r|x)=P(r|x) = .maka(i | X)
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Diskriminanzfunktionen

Betrachte “Scores*”:

0 (x) =r <= d,(x) = Irllaxkd,-(g)

@ Wenn d,(x) = P(r | x) resultiert Bayes Zuordnung.

@ Bei zwei Klassen:
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Bild: Bayes Zuordnung
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Bild: Keine Bayes Zuordnung
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Bild: Bayes bei ungleichen prioris
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Bild: Bayes auch hier...
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Maximum Likelihood Regel

Beispiel:

» Bayes Zuordnung diskriminiert nicht mehr.
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Maximum Likelihood Regel

ML Zuordnung:

o) = r = fx] ) = max flx] )

geeey

o Ist nicht optimal bzgl. Fehlerrate

o Folgt ML Prinzip, die Klassen sind wie Parameter.

o Wihle die Klasse, welche am ehesten flr das

Zustandekommen von x verantwortlich ist.
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Entscheidungstheoretischer Zugang

d entscheidet auf Grund von x.
0 : R —{1,...,k}
@ Kosten fur Entscheidungen (Fehlzuordnungen)

c(i,j) = ciy

@ Annahmen:
Q@ ¢ = 0 Vi
0 c; >0 Vij
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Far zufallige Beobachtungen (Y, x) und feste Regel §() wird
(Y, 0(x))

eine Zufallsvariable.

@ Entscheidungstheorie zur Regel () betrachtet zu

erwartende Kosten (Schaden) als Risiko.

@ Das Gesamtrisiko ist

Rs = Eyx (c(¥,6(x)))
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Bayes Zuordnung mit Kostenfunktion

Bei Vorliegen des Beobachtungsvektors x wird das

Bayes—Risiko minimiert durch die Zuordnung

erhalt man
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Spezialfall: fixe Kosten

Fixe Kosten:
0 ¢j=0flri=j

o ¢j=cflri#j

@ Bayes Zuordnung:
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Umgekehrt proportionale Kostenfunktion

Kosten invers zu p(i):
o ¢j=0flri=j
9 ¢ = ﬁ flr i #]

@ Bayes Zuordnung:
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Zuordnung unter Normalverteilung

X[Y=r ~ N ,%) for r=1,...k
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Zuordnung unter Normalverteilung

Normalverteilie Merkmale in den Klassen:

X[Y=r ~ N(ﬁr,Er) far r=1,...,k

1
Q2m)P2(det =,

Diskriminanzfunktionen fir die Bayes—Zuordnung:

dn. flx|r) = el 5 ) 5 )

dr(x) = log(f(x|r)) +log(p(r))

1

= _i(z _ Hr)Tzrfl@ —p) - %log(detZr) + log(p(r))
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Erster Fall

X[Y=r ~ N(Hr’021) far r=1,...k
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Erster Fall

Diskriminanzfunktion wird zu: d,(x) = — 523 ||x — .|| + log(p(r))

@ Bei Vergleich zweier Klassen:
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Zweiter Fall

() = 1) S () + log(p(r)

1
= 5l = p g1 +loglp(r)
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Zweiter Fall
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Dritter Fall
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