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Aufgabe 1

Gegeben sei eine homogene Markov-Kette X = {X,,n € N} mit dem Zustandsraum
S ={A, B,C} und der folgenden Ubergangsmatrix:

A B C

Al 0 pap pac
P= B| 0 ppp pBc
C\pca 0 pcc

a) Wie sind die Ubergangswahrscheinlichkeiten pag, pac, pes, Psc, Poa und pec zu
wéhlen, damit P wohldefiniert ist?

b) Zeichnen Sie fiir X den Erreichbarkeitsgraphen, falls alle unbekannten Ubergangs-
wahrscheinlichkeiten ungleich 0 sind.

c¢) Fiir welche Werte von ppp und pce ist die Markov-Kette X nicht irreduzibel?

d) Seijetzt P wohldefiniert und pap = pac. Wie sind ppg, ppc, pca und pee zu wihlen,
damit die stationdre Verteilung von X existiert und einer diskreten Gleichverteilung
entspricht?

e) Fiir welche Werte von pgp und poe konnte es sich bei X um die eingebettete Markov-
Kette eines irreduziblen, rekurrenten Markov-Prozesses handeln? Begriinden Sie Thre
Antwort.

Aufgabe 2

Es soll ein Metropolis- Algorithmus konstruiert werden, der gegen die folgende diskre-
te Verteilung konvergiert:

m(z) = (0.3,0.1,0.6) .

a) Berechnen Sie die Akzeptanzwahrscheinlichkeiten a(x,y) bei Verwendung der Vor-
schlagsdichte

I-2¢ ¢ q
Q = q 1—2q q , mit g € (0,0.5)
q ¢ 1-2
sowie die iibergangsmatrix P der sich daraus ergebenden Markov-Kette.
b) Vergewissern Sie sich, dass P tatséchlich 7 (z) als stationére Verteilung hat.

c¢) Simulieren Sie die resultierende Markov-Kette in R. Welche Werte von ¢ erscheinen
Ihnen als besonders giinstig?

d) Geben Sie eine nicht-triviale (d.h. nicht diagonale) Vorschlagsdichte @) an, bei der
die entstehende Markov-Kette nicht irreduzibel ist.
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