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Aufgabe 7 (Zuldssigkeit)

Betrachten Sie die i.i.d. Stichprobe X1, ..., X,, eines N(u, 0?)-verteilten Untersuchungsmerk-
mals X mit bekannter Varianz o2 > 0 und unbekanntem Erwartungswert p € R. Berechnen
und skizzieren Sie den erwarteten quadratischen Fehler der folgenden Schétzfunktionen fiir u:

R b
Tl(X):E E X; und TQ(X):E E X; + a,
i=1 =1

wobei a € R und b € (0,1). Kann man anhand der Skizze T1(X) oder T>(X) als zuléssigen
oder als unzuléssigen Schétzer identifizieren?

Aufgabe 8 (MSE-Matrix, Erwartungstreue)

Betrachten Sie das lineare Modell

y=XpB+e
mit E(e) = 0 und Cov(e) = oI, 02 > 0. Zeigen Sie, dass fiir A > 0 die Losung unter dem
penalisierten Minimierungskriterium

(y=XB)'(y = XB)+A8" B — min
gleich dem Ridge-Schétzer
Br=(XTX+A)"'XTy
entspricht und berechnen Sie die MSE-Matrix von BR- Vergleichen Sie diese mit der MSE-
Matrix des Kleinste-Quadrate-Schétzers

Bro=(X"X)"'X Ty

fiir 3. Wie verhilt es sich mit der Erwartungstreue der Schétzer (beziiglich 3)?

*Aufgabe 5 (Zuléssigkeit, minimax)

Angenommen, es existieren genau drei Schéitzer, 71, T» und T3, fiir einen Parameter 6 € [0, 1].

(a) Skizzieren Sie beispielhaft den MSE von 71, T» und T3, so dass 77 und T» zuldssige
Schétzer fiir 0 sind, aber T3 ein unzuléssiger Schétzer fiir 6 ist.

(b) Skizzieren Sie Risikofunktionen fiir 77, 75 und T3, so dass 77 minimax-Schétzer ist.

*Aufgabe 6 (MSE-Matrix)

Betrachten Sie den Parameter @ = (61, 6;) und einen Schéitzer 6 = (6;,6,)", mit

o [ M o _ [ of o1
E(0) = u ) Cov(0) = -

Geben Sie die MSE-Matrix von 6 an.
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