Kreisdiagramm, Tortendiagramm

Darstellung der relativen (absoluten) Haufigkeiten als Fléche eines Kreises

Anwendung:
@ Nominale Merkmale

@ Ordinale Merkmale (Problem: Ordnung nicht korrekt
wiedergegeben)

@ Gruppierte Daten
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Beispiel Redakteure: Kreisdiagramm

Tortendiagramm:
Verfassen von Artikeln

mehrmals pro Monat

einmal pro Woche
.
sinmal pro Monat

mehrmals pro Woche

N\ seiener als einmal
\\' pro Monat

thaglich
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Stabdiagramm, Saulen- und Balkendiagramm

@ Stabdiagramm:
Trage lber ay, ..., ax jeweils einen zur x-Achse senkrechten Strich
(Stab) mit Hohe hq, ..., hy (oder fi,...,f) ab.

@ Siulendiagramm:
wie Stabdiagramm, aber mit Rechtecken statt Strichen.

@ Balkendiagramm:
wie Sdulendiagramm, aber mit vertikal statt horizontal gelegter
x-Achse.
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Sdulendiagramm

Darstellung der absoluten oder relativen Hiufigkeiten als Héhen (Langen)

x-Achse: Auspragungen des Merkmals
y-Achse: absolute/ relative Hiufigkeiten

Anwendungen:
@ Ordinale Merkmale
@ Metrische Merkmale mit wenigen Auspragungen

@ Nominale Merkmale (Problem: Ordnung nicht vorhanden)
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Beispiel Redakteure: Saulendiagramm vertikal

Teilnahme Online-Redakteure Teilnahme Print-Redakteure
an tagl. Print-Konferenz an tagl. Online-Konferenz
o (=3
© = © 2
1: nie 1: nie
2: seftener als einmal pro Monat 2: seltener als einmal pro Monat
3: einmal pro Monat 3: einmal pro Monat
4: mefrmals pro Monat 4: mefirmals pro Monat
5: einmal pro Woche 5: einmal pro Woche
3 4 6: mehrmals pro Woche Q4 6: mehrmals pro Woche
7: tagich 7: tagiich
o Q
< <
o g
3 3
o | o
N N
o | o |
o J .7—.. o J I———i-
5 6 7 q 2 3 4

1 2 3 4 5 6 &

D% ¥
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Beispiel Redakteure: Saulendiagramm horizontal

Teilnahme Online-Redakteure
an tigl. Print-Konferenz

1: nie
2: seltener als einmal pro Monat
3: einmal pro Monat

4: mehrmals pro Monat

5: einmal pro Woche

6: mehrmals pro Woche

7: tagiich

0 10 20 30 40

D% ¥
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Stapeldiagramm

Darstellen der absoluten oder relativen Haufigkeiten als Lange. Die
Abschnitte werden iibereinander in verschiedenen Farben gestapelt.

Anwendungen:
@ Ordinale Daten
@ Gruppierte Daten
@ Metrische Daten mit wenigen Auspragungen

Besonders geeignet fiir den Vergleich verschiedener Gruppen durch
nebeneinander liegende Stapel. Zu beachten ist dann die Unterscheidung:
relative Haufigkeit <+ absolute Haufigkeit
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Beispiel Redakteure: Stapeldiagramm |

Verbrei gebiet der T [¢]
o
8
o
<
.‘n;; [=]
T 8
>
5
E
I
2
=
[
o
2
s &
o Verfassen eigener Artikel:
O nie
O seltener als einmal pro Monat
© einmal pro Monat
@ mehrmals pro Monat
W einmal pro Woche
B mehrmals pro Woche
o W taglich

lokal regional uberregional
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Beispiel Redakteure: Stapeldiagramm 11

Verbrei gebiet der T [¢]
o
@©
S
= ©
T o
L
>
5
3
)
o
B
ko
5 o
e o
o Verfassen eigener Artikel:
o
O nie
O seltener als einmal pro Monat
© einmal pro Monat
@ mehrmals pro Monat
W einmal pro Woche
B mehrmals pro Woche
o W taglich
5

lokal regional uberregional
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Beispiel Redakteure:

lokal

faglich

menrmals
pro Monat

mehrmals
pro Woche
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regional

nie

mehrmals
pro Monat ‘mehrmals

pro Woche

Helmut Kiichenhoff (Institut fiir Statistik, LMU)

aberregional

taglich,

Vergleich mit Kreisdiagramm

mehrmals
pro Woche
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Das Histogramm

Darstellung der relativen Haufigkeiten durch Flachen
(Prinzip der Flachentreue)

Vorgehen:

© Aufteilung in Klassen (falls die Daten noch nicht gruppiert sind)
© Bestimmung der relativen Haufigkeiten f; = 'Zj

© Bestimmung der Hohen hj, so dass gilt b; - hj = f;
wobei b;: Breite der Klasse ;.
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Beispiel: Alter der Redakteure

4n
204
204
104
b
g S abwy. = 7,36
2 Wittel =48,7
E g N=71,00

Alter
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Beispiel: Alter der Redakteure

Altersklassen in Abstinden von 5 Jahren

Std.abw. =736
Mitel =48,7
N=71,00

Haufigkeit

Alter
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Histogramm mit Standardeinstellung aus SPSS

104

St abw. = 7,38
Mittel =43,7
N=71,00

350 400 450 500 550 BOO 650
are 425 475 825 815 B28

Alter
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Histogramm

@ Anwendung bei metrischen Daten
@ Beachte: Abhingigkeit von der Breite
@ Kilasse inhaltlich vorgeben, verschiedene Varianten ansehen.

@ Vorsicht bei Randern
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Stamm-Blatter-Diagramm

(Stem and leaf plot)

Spezielles Histogramm mit
@ Klassen nach Dezimalsystem

@ Einzeldaten reproduzierbar
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Beispiel: Alter der Redakteure

Alter Stem-and-Leaf Plot

Frequency

3,00
19,00
14,00
17,00

7,00
11,00

Stem width:
Each leaf:

Stem & Leaf

. 678
.0011111222222233444
. 56667788888999
.00000011222224444

. 6788899

. 00000112234

Shoh s s

10

1 case(s)
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Empirische Verteilungsfunktion

H(x) := Anzahl der Werte <= x
F(x) = H(x)/n = Anteil der Werte x; mit x; < x

bzw.

F(x)=f(a1) +...+f(aj) = Z f.,

irai<x

wobei a; <x und aj;1 > x st
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Eigenschaften von F(x)

@ monoton wachsende Treppenfunktionen mit Spriingen an den
Ausprdgungen as, ..., ak

@ Sprunghdhen: hy, ... hg bzw. fi, ... 1
@ rechtsseitig stetig

@ H(x) =0 fiir x < a1, H(x) = n fiir x > ay
F(x) =0 fiir x < a1, F(x) =1 fiir x > a,
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Beispiel fiir eine Empirische Verteilungsfunktion

1.0

0.8

0.6

empirische Yereilungsiunktion

0.z

0.0

T T T T T T
0 50 100 150 200 250

Pratein
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Eindimensionale statistische Kennwerte

LagemaBzahlen

@ Wo liegt die Masse der Daten?
@ Wo liegt die Mehrzahl der Daten?
@ Wo liegt die Mitte der Daten?

@ Welche Merkmalsauspragung ist typisch fiir die
Haufigkeitsverteilung?
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Statistische Kennwerte

Streumalzahlen

@ Uber welchen Bereich erstrecken sich die Daten?

@ Wie groB ist die Schwankung der Auspragungen?
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Der Modus

Definition: Haufigster Wert

Eigenschaften:
@ oft nicht eindeutig

@ nur bei gruppierten Daten oder bei Merkmalen mit wenigen
Auspragungen sinnvoll

@ stabil bei allen eindeutigen Transformationen

@ geeignet fiir alle Skalenniveaus
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Der Median

Definition: Wert fiir den gilt

Mindestens 50% der Daten sind kleiner oder gleich med
Mindestens 50% der Daten sind groBer oder gleich med

R falls k = 2t! ganze Zahl
med = { Xy + Xr))  falls k = 2 ganze Zahl

X(1) - - - » X(n) Sind geordnete Werte
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Eigenschaften des Medians

@ anschaulich
@ stabil gegeniiber monotonen Transformationen
@ geeignet fiir ordinale Daten

@ stabil gegeniiber Ausreiern
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Das Quantil

Definition: Wert fiir den gilt:

Mindestens Anteil p der Daten sind kleiner oder gleich x,
Mindestens Anteil 1 — p der Daten sind gréBer oder gleich x,

X(k falls np keine ganze Zahl und k kleinste Zahl > np
€ fX(k):X(kH)] falls k = np ganze Zahl

Es gibt weitere Definitionen von Quantilen (in R 9 Typen), die sich aber
in der Praxis kaum unterschieden.
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Boxplot

Einfacher Boxplot

@ Xo.25 = Anfang der Schachtel (Box)
Xo0.75 = Ende der Schachtel
dg = Lange der Schachtel

@ Der Median wird durch den Strich in der Box markiert

@ Zwei Linien (,whiskers") auBerhalb der Box gehen bis zu Xmin und Xmax.

Modifizierter Boxplot

Die Linien auBerhalb der Schachtel werden nur bis zu xmin bzw. xmax gezogen,
falls Xmin und Xmax innerhalb des Bereichs [z,, z,] der Ziune liegen.

z, = Xo.25 — 1,bdq, zo = Xo.75 + 1,5dq

Ansonsten gehen die Linien nur bis zum kleinsten bzw. groBten Wert innerhalb
der Zaune, die auBerhalb liegenden Werte werden individuell eingezeichnet.
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Boxplot

@ Eindimensionale Darstellung auf der zugehdrigen Skala

@ Visualisieren der 5-Punkte-Zusammenfassung

Extremwert
100 4

804

AusreiBer
604

404 Maximum
—— 75%-Quantil

Median

«——— 25%-Quantil

- — Minimum
Anzahl der Daten

—
——
204
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Beispiel Redakteure: Boxplot

70

B0 o

S04

40 4

304

20
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Alter: Chefredakteure /Redaktionsleiter
(Print-Bereich)

70

Alter: Chefredakteure /Redaktionsleiter

{Online-Bereich)

B0 o

S04

40 4

304

20

i
Adter

Alter
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Beispiel: Boxplot fiir Gruppen

Boxplot der Protein-Werte
getrennt nach Diagnose
mit angepasster Box-Breite

250
I

200

Protein-Wert

100
I

i o
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Boxplot: Vor- und Nachteile

pro:
@ kompakt
@ geeignet fiir Vergleiche
@ AusreiBer sichtbar
@ Schiefe sichtbar
contra
@ gegen Intuition (Viel Farbe — wenig Daten)
@ Bimodale Verteilungen nicht sichtbar
@ AusreiBer sichtbar

@ Breite redundant
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