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Schitzen und Testen

Aufgabe 1:
Sei x = (1, 22)T ein Zufallsvektor. Die Matrix X enthiilt 3 unabhiingige Realisationen dieses Zufallsvek-
tors.
1 —4
X=|0 2
2 -1
Schétzen Sie die Kovarianzmatrix von x.

Aufgabe 2:
In einer Studie (Seal (1964), S. 106) wurde die Léinge (x1) und Breite (z2) des Schiidels bei 35 erwachsenen
weiblichen Froschen untersucht. Es ergaben sich folgende empirische Grofen:

o _ [ 22:860 g _ [ 17683 20.290
w = | 24397 |0 P T 24407 |-

a) Testen Sie, unter der Annahme (71, z2)T ~ Na(pg, Xo) mit

20 20 0
“0_[25} 20_[ 0 25]

die Hypothese Hy : p,, = p auf einem Signifikanzniveau von o = 0.05.
b) Testen Sie, ob p,, = py bein unbekannter Kovarianzmatrix (« = 0.05).

¢) Aquivalente Messungen wurden bei 14 erwachsenen ménnlichen Froschen durchgefiihrt, mit folgen-
den Ergebnissen:

_ [ oa1821 g _ [ 18479 19.095
Xm =1 99843 | Pm ™ 19.273 |-

Uberpriifen Sie unter der Annahme identischer Kovarianzmatrizen in beiden Subpopulationen, ob
Py = My, it (0 = 0.05).



Aufgabe 4:

Fiir die Fufiball-Bundesliga liegen fiir 16 verschiedene Vereine die beiden Merkmale ‘Anzahl an Toren in
der 1. Halbzeit’ und ‘Anzahl an Toren in der 2. Halbzeit’ vor, jeweils fiir die Saisons 2013/14 (X)) und
2014/15 (X (2)). Mittels eines geeigneten multivariaten Tests soll iiberpriift werden, ob sich die beiden
Merkmale zwischen den betrachteten Saisons unterscheiden.

wgl) a:§2) d;
1.HZ 2.HZ | 1.HZ 2 HZ | 1.HZ 2.HZ
Bayern Miinchen 37 57 29 51
VL Wolfsburg 26 37 34 38
Bor. M’Gladbach 27 32 24 29
Bor. Dortmund 32 48 22 25 10 23
Eintr. Frankfurt 18 22 23 33 -5 -11
Bayer Leverkusen 32 28 18 44 14 -16
Werder Bremen 20 22 24 26 -4 -4
Schalke 04 30 33 19 23 11 10
Mainz 05 19 33 17 28 2 5
1899 Hoffenheim 34 38 25 24 9 14
Hamburger SV 20 31 11 14 9 17
Hertha BSC 19 21 16 20 3 1
Hannover 96 22 24 15 25 7 -1
SC Freiburg 12 31 13 23 -1 8
VIB Stuttgart 26 23 16 26 10 -3
FC Augsburg 26 21 13 30 13 -9

@ _

a) Vervollstandigen Sie die fehlenden Werte der Differenzevektoren d; = x; :cf) in obiger Tabelle!

Zeigen Sie auflerdem, dass gilt
- 5.1
- (3)

b) Die Kovarianzmatrix des obigen Differenzenvektors ist gegeben durch
S 453 113
11.3 108.2
Testen Sie mit einem geeigneten Test zum Signifkanzniveau von 5% und unter der Annahme von

normalverteilten Variablen fiir beide Saisons, ob sich die erwarteten Anzahlen an Toren fiir Halbzeit
1 und Halbzeit 2 {iber die Saisons hinweg signifkant veréndert haben.

c¢) Lesen Sie die Rohdaten buligoals.rda von der Ubungshompage in R ein und vollziehen Sie den
gesamten Test nach.



